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Trong soá nhöõng gaäy khuaån gram aâm gaây vieâm daï daøy ruoät coù nguoàn goác töø thöïc phaåm, quan troïng nhaát laø caùc thaønh vieân thuoäc hoï Salmonella. 
1. BEÄNH DO SALMONELLA
1.1. Ñaëc ñieåm vi khuaån

Salmonella thuoäc nhoùm vi truøng ñöôøng ruoät Enterobacteriaceae coù nhieàu trong töï nhieân, laø loaïi vi khuaån gaây beänh thöông haøn vaø phoù thöông haøn cho nhieàu loaïi ñoäng vaät keå caû ngöôøi. 

Salmonella coù daïng hình gaäy, kích thöôùc nhoû (0.4-0.6x1-3(), gram aâm, khoâng taïo capsul, khoâng taïo baøo töû, di ñoäng nhôø loâng (flagell) quanh teá baøo (tröø Salmonella gaây beänh cho gaø khoâng coù loâng), moät soá loaïi coù loâng baùm (pili). 

Rất khó phaân bieät vôùi E.coli qua quan saùt döôùi kính hieån vi hoaëc moâi tröôøng dinh döôõng thoâng thöôøng.
Salmonella laø loaïi hieáu khí hay hieáu khí tuøy nghi, thích hôïp ôû nhieät ñoä 370C, pH=7.2-7.6, deã mọc trong caùc moâi tröôøng dinh döôõng bình thöôøng. Coù khaû naêng leân men sinh hôi ñöôøng glucose, mannitol, khoâng sinh indol hoaëc acetol.

Chuùng phaân boá roäng khaép trong töï nhieân, trong ñoù ngöôøi vaø ñoäng vaät laø nhöõng nguoàn cô baûn chöùa vi khuaån.

Ngoä ñoäc thöïc phaåm do Salmonella laø haäu quaû khi aên phaûi caùc thöïc phaåm coù chöùa caùc chuûng gaây beänh cuûa gioáng naøy vôùi soá löôïng ñaùng keå.
1.2. Phaân loaïi 


Moät soá thay ñoåi coù yù nghóa ñaõ xaûy ra trong caùch phaân loaïi Salmonella. 

Maëc duø caùc chuyeân gia vi sinh thöïc phaåm caùc nhaø khoa hoïc hoaëc dòch teã hoïc chia ra coù 2.324 Salmonella serovar nhöng döôøng nhö moãi serovar ñoù ñaõ coù trong caùc loaøi, taát caû  ñöôïc chia laøm 2 loaøi: 


+ S. enterica.


+ S.bongori.


Vôùi hôn 2000 serovar ñöôïc xeáp trong 5 nhoùm hoaëc döôùi loaøi, heát thaûy trong soá ñoù ñöôïc phaân loaïi döôùi daïng S. enterica, the type species. 
Caùc nhoùm chính töông öùng vôùi caùc loaøi phuï (subspecies) sau: 
+ Nhoùm II (S. enterica subsp.salamae).

+ Nhoùm IIIa (S. enterica subsp. Arizonae).

+ Nhoùm IIIb (S. enterica subsp. Diarizonae).

+ Nhoùm IV (S. enterica subsp. houtenae).

+ Nhoùm V (S. enterica subsp. indica). 
Caùc vi truøng tröôùc nhoùm V töøng ñöôïc naâng leân ñeán vò trí caùc loaøi nhö S. Bongori. Nhöõng thay ñoåi naøy döïa treân söï lai DNA vaø caùc ñaëc tính cuûa hieän töôïng ñieän di enzyme nhieàu ñieåm cuûa Salmonella. 
Vì vaäy, thöïc hieän tieâu chuaån laâu nay cho vieäc xöû lyù caùc serovar cuûa  theo caùc loaøi thì khoâng coøn giaù trò nöõa. Thí duï, S.typhimurium, neân vieát laø S.enterica serovar Typhimurium, hoaëc Salmonella Typhimurium (löu yù laø “typhymurium ñöôïc vieát hoa vaø khoâng in nghieâng).
* Veà phöông dieän dòch teã,  coù theå xeáp theo 3 nhoùm:
- Nhoùm chæ gaây nhieãm cho ngöôøi, bao goàm: S.Typhi, S.paratyphi A,S. S. Paratyphi C. Nhoùm naøy goàm nhöõng taùc nhaân gaây beänh thöông haøn vaø phoù thöông haøn. Haàu heát chuùng gaây beänh nghieâm troïng. Beänh thöông haøn coù thôøi gian uû beänh daøi nhaát, gaây taêng thaân nhieät vaø coù tyû leä töû vong cao nhaát. 
S. Typhi coù theå ñöôïc phaân laäp töø maùu, thænh thoaûng töø phaân vaø nöôùc tieåu cuûa nhöõng beänh nhaân ñang trong thôøi kyø bò beänh thöông haøn. Caùc hoäi chöùng cuûa phoù thöông haøn thöôøng nheï hôn so vôùi thöông haøn.

- Caùc serovar thích hôïp theo kyù chuû (moät soá trong caùc serovar naøy gaây beänh cho ngöôøi vaø coù theå nhieãm töø thöïc phaåm) bao goàm:
+  S.Galllinarum (ôû gia caàm).

+  S. Dublin (ôû traâu boø).

+ S.Abortus-equi (ôû ngöïa).

+ S.Abortus-ovis (ôû cöøu).

+ Vaø S. Cholerae-suis (ôû heo).
- Caùc serovar khoâng töông thích (khoâng coù kyù chuû thích hôïp). Nhoùm naøy gaây beänh cho ngöôøi vaø caùc loaøi thuù khaùc. Chuùng coù lieân quan ñeán haàu heát caùc serovar coù nguoàn goác töø thöïc phaåm. 
* Serotype cuûa Salmonella
S. Herschfeldii, S. Choleraesuis, S. Oranienburg vaø S.Montevideo ñöôïc xeáp trong nhoùm C1 bôûi vì taát caû chuùng ñeàu coù chung caùc khaùng nguyeân O 6 vaø 7. S. Newport ñöôïc xeáp vaøo nhoùm C2 do bôûi khaùng nguyeân O cuûa noù laø K vaø 8 (baøng 26 - 1).  
Vôùi caùch phaân loaïi xa hôn nöõa, sôïi roi hoaëc khaùng nguyeân H ñöôïc söû duïng. Caùc khaùng nguyeân naøy coù 2 daïng: 
+ Phase ñaëc hieäu hoaëc phase1.

+ Phase nhoùm hoaëc phase 2.
Caùc khaùng nguyeân phase 1 ñöôïc phaân chia vôùi chæ moät vaøi loaøi cuûa Salmonella; phase 2 coù theå ñöôïc phaân boá roäng hôn trong soá nhieàu loaøi. 
Baát kyø söï caáy giaønh cho Salmonella coù theå goàm nhöõng vi truøng chæ ôû moät pha hoaëc goàm nhöõng vi truøng ôû caû caùc pha flagellar.
 Caùc khaùng nguyeân H cuûa phase 1 ñöôïc goïi teân baèng kyù töï chöõ nhoû vaø cuûa phase 2 ñöôïc goïi teân baèng chöõ soá AÛ Raäp.
Vì vaäy, phaân tích khaùng nguyeân hoaøn haûo cuûa S. Choleraesius nhö sau: 6, 7 c, 1, 5, vò trí soá 6 vaø 7 ñöôïc ñaët phuø hôïp cho caùc khaùng nguyeân O.c ñoái vôùi khaùng nguyeân flagella phase 2 (baûng 26 - 1). 
Caùc nhoùm phuï Salmonella cuûa daïng naøy ñöôïc tham chieáu nhö caùc serovar. Vôùi moät khaùng nguyeân O coù soá töông ñoái nhoû, caùc khaùng nguyeân phase 1 vaø phase 2 , moät soá löôïng lôùn cuûa nhöõng hoaùn vò laø coù theå xaûy ra, coù khaû naêng taïo moät löôïng lôùn caùc serovar.

Teân goïi cuûa Salmonella theo söï coâng nhaän cuûa quoác teá. 
Theo heä thoáng naøy, moät serovar ñöôïc goïi theo teân cuûa nôi maø noù ñöôïc phaân laäp laàn ñaàu tieân - S.London, S. Richmond.v.v…. 
Tröôùc khi coù söï chaáp nhaän quy öôùc naøy, caùc loaøi vaø caùc type phuï ñöôïc goïi teân theo nhieàu caùch khaùc nhau - thí duï - S.Typhimirium  goïi theo nguyeân do gaây soát thöông haøn treân chuoät S. Typhimurium xaùc ñònh ñöôïc type 104 (DT104) ñöôïc ñaëc tröng bôûi söï ñeà khaùng cuûa noù ñoái vôùi 5 loaïi thuoác dieät vi khuaån: Ampicillin, Chloramphenicol, Streptomycin, caùc loaïi thuoác Sulfa vaø Tetracyclin (theo ACSSuT).
 Noù ñöôïc tìm thaáy laàn ñaàu tieân taïi nöôùc Anh vaøo naêm 1984. 
Noù taùi xuaát hieän khoaûng 7% so vôùi caùc chuûng Typhimurium, khoaûng 28% vaøo naêm 1995 vaø 32% trong soá ngöôøi ñöôïc phaân laäp vaøo naêm 1996. Theâm vaøo ñoù caùc thuoác dieät vi khuaån caàn ñöôïc quan taâm. DT104 coù söï ñeà khaùng vôùi Trimethoprim vaø caùc Fluoroquinolone.
Baûng 26 - 1. Caáu truùc khaùng nguyeân cuûa moät soá  thöôøng gaëp


Caùc khaùng nguyeân H


Nhoùm
Loaøi/ serovar
*khaùng nguyeân O
phase 1

phase2


A
S. Paratyphi A
1, 2, 12
a

(1,5)

B
S. Schottmuelleri
1, 4, (5), 12
b

1, 2


S. Typhimurium
1, 4, (5), 12
©

1,2

C1
S. Hirschfeldii
6, 7, (vi)
c

1, 5


S. Cholereasuis
6, 7
©

1, 5


S. Oranien burg
6, 7
m, t

-


S. Montevideo
6, 7
g, m, s, (p)

(1, 2, 7)

C2
S. Newport
6, 8
e, h

1, 2

D
S. Typhi
9, 12, (Vi)
d

-


S. Enteritidis
1, 9, 12
g, m

(1, 7)


S. Gallinarum
1, 9, 12
-

-

E1
S. Anatum
3, 10
e, h

1, 6

* Caùc khaùng nguyeân in nghieâng coù lieân quan vôùi söï chuyeån ñoåi pha. ( ) = coù theå khoâng coù.
2. SÖÏ PHAÂN BOÁ VAØ LAÂY NHIEÃM .
Moâi tröôøng soáng nguyeân thuûy cuûa Salmonella laø ñöôøng ruoät cuûa caùc ñoäng vaät nhö chim, boø saùt, thuù nuoâi trang traïi, ngöôøi vaø thænh thoaûng coù ôû coân truøng. 
Tuy soáng khu truù cô baûn ôû ñöôøng ruoät, nhöng chuùng vaãn coù theå ñöôïc phaùt hieän ôû caùc boä phaän khaùc nhau cuûa cô theå töø luùc naøy ñeán luùc khaùc. Khi ñònh vò ôû ruoät, vi truøng ñöôïc baøi theo phaân theo ñoù chuùng coù theå lan truyeàn nhôø caùc loaøi coân truøng vaø caùc sinh vaät soáng khaùc ñeán moät soá löôïng lôùn caùc nôi, vi truøng cuõng ñöôïc tìm thaáy trong nöôùc, ñaëc bieät trong nöôùc bò oâ nhieãm. 
Khi nguoàn nöôùc bò nhieãm baån hoaëc thöïc phaåm bò nhieãm maàm beänh do coân truøng hoaëc do caùc phöông tieän khaùc maø ñöôïc ngöôøi hay ñoäng vaät tieâu thuï, caùc vi truøng naøy moät laàn nöõa laïi thaûi theo phaân theo moät chu trình lieân tuïc. Chu kyø ñöôïc môû roäng theâm do vieäc trao ñoåi mua baùn caùc saûn phaåm ñoäng vaät, thöùc aên duøng cho chaên nuoâi giöõa caùc quoác gia treân theá giôùi, qua ñoù taïo ñieàu kieän cho söï phaân taùn roäng raõi cuûa maàm beänh naøy.

Maëc duø Salmonella spp ñöôïc ghi nhaän phaùt hieän töø moät soá löôïng lôùn caùc loaøi ñoäng vaät khaùc nhau, nhöng phaïm vi phaân boá cuûa chuùng bieán ñoåi ôû caùc boä phaän khaùc nhau cuûa cô theå thuù.
Trong moät nghieân cöùu treân caùc heo haï thòt taïi loø moã, Kampelmacher phaùt hieän thaáy caùc vi truøng naøy ñònh vò trong laùch, gan, maät, maøng treo ruoät, caùc haïch lympho maøng treo ruoät, cô hoaønh, coät soáng (pillar) vaø phaân. Caùc haïch lympho laø vuøng chòu aûnh höôûng cao hôn so vôùi phaân. 
Söï xuaát hieän thöôøng xuyeân cuûa Salmonella spp. trong caùc quaàn theå ñoäng vaät nhaïy caûm  moät phaàn do bôûi söï tiếp xuùc laây lan trong quaàn theå töø nhöõng thuù ñang mang maàm beänh hoaëc ñang bò beänh do Salmonella sang nhöõng thuù chöa nhieãm maàm beänh naøy. 
Moät vaät mang truøng ñöôïc hieåu laø moät ngöôøi hay moät ñoäng vaät baøi maàm beänh qua phaân vaø coù tính laäp ñi laäp laïi nhöng khoâng coù baát kyø moät daáu hieäu hay trieäu chöùng naøo cuûa beänh.
Khi kieåm tra nhöõng gia caàm gieát thòt taïi loø moã, Sadler vaø Corstvet phaùt hieän tæ leä mang truøng qua ñöôøng tieâu hoùa laø 3 - 5%. Suoát trong giai ñoaïn giết mổ vaø ngay sau gieát moã, söï nhieãm khuaån treân thaân thòt töø phaân coù theå xaûy ra.

Söï hieän dieän cuûa  trong thöïc phaåm khoâng gaây aûnh höôûng ñeán muøi, vò vaø tính chaát thöïc phaåm khoâng bò bieán ñoåi roõ reät.
3. SÖÏ HIEÄN DIEÄN SALMONELLA TRONG THÖÙC AÊN CHO THUÙ.
Tyû leä nhieãm  trong thöùc aên chaên nuoâi coâng nghieäp vaøo naêm 1989 laø khoaûng 49%. Theo Boä noâng nghieäp Myõ, trong soá nhöõng saûn phaåm bao goùi ñöôïc kieåm soaùt vaø saûn phaåm phaân phoái, tyû leä ñoù laø giöõa 20% - 25% vaø chæ 6% laø ñoái vôùi thöùc aên vieân cuûa ñoäng vaät. 

Trong moät nghieân cöùu cuûa nhöõng nhaø saûn xuaát gioáng/ nhaân gioáng, caùc traïi nuoâi gaø gioø cho thaáy coù 60% thòt vaø boät xöông coù chöùa Salmonella Thöùc aên chaên nuoâi ñöôïc xem nhö laø caùc nguoàn cô baûn cuûa Salmonella ñoái vôùi caùc traïi saûn xuaát gioáng. Salmonella vaáy nhieãm trong saûn phaåm gaø gioø taïi Myõ ñaõ coù thay ñoåi ñoâi chuùt giöõa nhöõng naêm 1969 vaø 1989. Söï vaáy nhieãm vi truøng trong caùc saûn phaåm phaân phoái döôøng nhö haàu heát do söï taùi nhieãm. Caùc serovar ñaàu tieân ñöôïc tìm thaáy trong thöùc aên chaên nuoâi laø S. Senftenberg, S. Montevideo vaø S. Cerro. S. Enteritidis khoâng tìm thaáy trong caùc saûn phaåm phaân phoái hoaëc caùc thöùc aên chaên nuoâi ôû coâng ñoaïn cuoái cuøng. Khi kieåm tra chaát chứa trong daï coû cuûa traâu boø khoûe maïnh sau khi gieát moã, ngöôøi ta thaáy coù 45% trong soá ñoù coù chöùa. 57% soá maãu laáy töø moâi tröôøng nhoát traâu boø quaù caûnh chôø gieát moã ñaõ cho keát quaû döông tính vôùi caùc vi khuaån naøy.
4. SÖÏ HIEÄN DIEÄN SALMONELLA TRONG THÖÏC PHAÅM
Salmonella töøng ñöôïc phaùt hieän ôû caùc saûn phaåm bao goùi trong thöông maïi vôùi keát quaû döông tính laø 17/ 247 saûn phaåm ñöôïc kieåm tra. 
Trong soá caùc thöïc phaåm bò nhieãm Salmonella coù: Baùnh ngoït thaäp caåm, boät nhaøo baùnh bao, baùnh mì oå duøng aên toái, baùnh mì nguû coác thaäp caåm. Ngoaøi ra coøn  phaùt hieän Salmonella trong caùc moùn aên coù döøa, daàu daám troän xaø laùch, xoát ma-don-ne, söõa haûi saûn vaø nhieàu loaïi thöïc phaåm khaùc.

Khi nghieân cöùu veà caùc loaïi thöïc phaåàm töï nhieân, khoâng nhieãm töø nguoàn goác thöïc vaät,  ngöôøi ta thaáy töø 2 hoaëc 3 loâ haøng boät gan boø cuûa cuøng moät nhaø saûn xuaát ñaõ phaân laäp coù S.Minnesota, S. Anatum vaø S. Derby.
Trong moät nghieân cöùu 40 loaïi maët haøng saûn xuaát xuùc xích vaøo naêm 1969, tyû leä nhieãm  ñöôïc phaùt hieän laø 28,6% treân toång soá 666 maãu ñöôïc kieåm tra. Möôøi naêm sau, tyû leä naøy ñaõ giaûm xuoáng coøn 12,4% trong toång soá 603 maãu ñöôïc kieåm tra. Trong soá 40 maët haøng nghieân cöùu söï nhieãm ñoù, ngöôøi ta thaáy tyû leä nhieãm giaûm ôû 20 maët haøng, taêng ôû 13 loaïi vaø duy trì tæ leä nhieãm ôû 7 loaïi maët haøng. Moät nghieân cöùu khaùc treân 68 maãu thòt gaø soáng ñöôïc bao goùi, ngöôøi ta thaáy coù 34,8% döông tính vaø coù 11 serovar ñöôïc moâ taû vôùi S. Muenchen ñang giöõ vai troø phoå bieán nhaát. Töø moät nghieân cöùu ôû Venezuela, ngöôøi ta ghi nhaän coù 41/ 45 maãu thòt gaø nhieãm Salmonella goàm 11 serovar, trong ñoù S. Anatum ñöôïc phaùt hieän thöôøng xuyeân nhaát.
Tröùng gia caàm, thòt vaø saûn phaåm thòt laø caùc maët haøng thöïc phaåm phoå bieán nhaát nhieãm Salmonella gaây beänh cho ngöôøi. Trong moät nghieân cöùu veà 61 tröôøng hôïp boäc phaùt salmonellosis treân ngöôøi suoát giai ñoaïn töø 1963 ñeán 1965, tröùng vaø caùc saûn phaåm tröùng chieám 23 tröôøng hôïp, gaø vaø gaø taây laø 16, thòt boø vaø thòt heo laø 8, kem ñoâng laïnh 3, xaø laùch troän khoai taây 2 vaø caùc loaïi thöïc phaåm hoãn hôïp khaùc laø 9. Naêm 1967, caùc maët haøng thöïc phaåm phoå bieán nhaát coù lieân quan ñeán 12.836 tröôøng hôïp bò salmonellosis xuaát phaùt töø 37 bang coù thòt boø, gaø taây, tröùng, caùc saûn phaåm töø tröùng vaø söõa. Trong ñoù coù 7.907 tröôøng hôïp phaân laäp ñöôïc do trung taâm kieåm soaùt beänh (CDC) thöïc hieän vaøo naêm 1966, 70% laø töø caùc nguoàn thöïc phaåm (thòt gaø vaø gaø taây) cheá bieán vaø chöa qua cheá bieán öôùc tính khoaûng 42%. Söï phaân laäp caùc serotype taïi Myõ vaøo nhöõng naêm 1972 - 1997 ñöôïc theå hieän trong sô ñoà 26 - 1.

Coù ñeán 70% thòt gaø gioø töøng ñöôïc phaùt hieän coù nhieãm. Vi truøng naøy xuaát hieän khoâng thuoäc heä vi khuaån chí thoâng thöôøng ôû gia caàm nhöng chuùng coù ñöôïc töø moâi tröôøng theo ñöôøng laây nhieãm laø coân truøng, caùc loaøi gaäm nhaám, thöùc aên gia suùc, caùc ñoäng vaät khaùc vaø con ngöôøi. 

Trong moät nghieân cöùu 418 maãu buoàng tröùng tính chung töø 32 trong soá 42 ñaøn gaø , coù 111 maãu ñöông tính vôùi  chieám 26,6%. Tyû leä %  ñöôïc phaùt hieän töø caùc loaïi thöïc phaåm khaùc nhau taïi nhieàu quoác gia theå hieän trong baûng 26 - 3.
Baûng 26 - 3. Phaàn traêm cuûa  ñöôïc phaùt hieän töø nhöõng loaïi haøng chöa qua tinh cheá vaø caùc saûn phaåm ñoäng vaät

Loaïi saûn phaåm
quoác gia
naêm
N
%

Thòt gaø gioø pha loùc
USA
1994 - 1995
1 297
20


Thòt beâ pha loùc
nt
1992 - 1993
2 089
1


Thòt boø

nt
1993 - 1994
563
7.5


Thòt boø pha loùc
Ñöùc
1998
62
0


Thòt heo pha loùc
nt
nt
49
27


Thòt heo pha loùc
Canada
1983 - 1986
596
17.2


Thòt gaø pha loùc
nt
nt
670
61

Thòt gaø taây pha loùc
nt
nt
230
69
Thòt gaø pha loùc (laøm laïnh)Taây Ban Nha
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Taïi Myõ, trong giai ñoaïn 1996 - 1997,11 serovar thöôøng ñöôïc phaân laäp nhaát töø caùc maãu laâm saøng ñöôïc trình baøy ôû baûng 26 - 4. Moät naêm sau, S.Typhimurium phaân laäp ñöôïc töø caùc maãu laø 29% vaø E.enteridis laø 16%.

Caùc nguoàn beänh töø thöïc phaåm gaàn ñaây trôû neân khaù noùng boûng phaàn lôùn laø caùc maàm haït ñaäu. Caùc bieän phaùp nhaèm phoøng ngöøa vaø kieåm soaùt vaán ñeà naøy ñaõ ñöôïc thöïc hieän. 
Baûng 26 - 4. 11 serovar cuûa Salmonella xeáp haøng ñaàu ñöôïc phaân laäp töø caùc maãu laâm saøng trong naêm 1996 - 1997, taïi 5 vuøng theo chöông trình giaùm saùt FootNet ôû Myõ töø CDC.
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8
13
Neáu nhö söï hieän dieän khôûi ñaàu cuûa vi truøng treân caùc haït gioáng alfalfa, soá löôïng Salmonella /1 gram maàm haït ñaäu coù theå vöôït quaù 107. 
Caùc nhaø nghieân cöùu xöû lyù caùc haït gioáng alfalfa ñang chöùa 10 - 100 ñôn vò khuaån laïc (cfu)/ g cuûa S. Stanley trong 5 phuùt ôû moät dung dòch coù chöùa 1040 (g chlorine/ ml vaø nhaän thaáy soá löôïng naøy giaûm ñeán <1cfu/g.

4. SÖÏ PHAÙT TRIEÅN VAØ GIEÁT CHEÁT SALMONELLA 
Caùc thoâng soá pH, hoaït tính cuûa nöôùc (aw), thaønh phaàn dinh döôõng vaø nhieät ñoä laø caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï phaùt trieån cuûa Salmonella cuõng nhö cuûa haàu heát caùc vi khuaån khaùc.
4.1. Veà dinh döôõng. 

· Salmonella coù theå moïc toát treân moät soá löôïng lôùn caùc moâi tröôøng nuoâi caáy vaø taïo ra caùc khuaån laïc trong voøng 24 giôø ôû 370C. 
· Noùi chung, chuùng khoâng leân men lactose, sucrose, hoaëc salicin, maëc duø chuùng leân men glucose vaø caùc monosaccharide keøm vôùi sinh hôi.

· Söï leân men lactose laø khoâng thöôøng xuyeân ñoái vôùi caùc vi khuaån naøy, nhöng moät soá serovar coù theå söû duïng chaát ñöôøng naøy.

· Tuy chuùng thöôøng söû duïng caùc amino acid nhö laø nguoàn cung caáp N, nhöng trong tröôøng hôïp cuûa S.Typhimurium, caùc chaát nitrate, nitrite vaø NH3 seõ laø nguoàn cung caáp nitrô duy nhaát. 
4.2. Veà giôùi haïn pH. 

· pH toát nhaát laø khoaûng trung tính (6,6 - 8,2). 
· pH toái thieåu laø 4,05 vôùi moät soá chaát nhö laø (vôùi HCl, acid citric), nhöng seõ tuøy thuoäc vaøo loaïi acid ñöôïc söû duïng ñeå coù pH thaáp, möùc toái thieåu naøy coù theå cho pheùp ñaït ñeán 5,5. 
· Söï thoâng thoaùng seõ coù lôïi cho vi khuaån phaùt trieån ôû caùc möùc pH thaáp.

· Caùc giaù trò pH > 9,0 vaø <4,0 seõ gieát cheát chuùng.

· AÛnh höôûng cuûa pH thaáp treân söï phaùt trieån toái thieåu cuûa vi khuaån ñöôïc trình baøy trong baûng 26 - 5. 
4.3. Veà giôùi haïn nhieät ñoä.  

· Khaû naêng chòu nhieät vaø phaùt trieån cuûa Salmonella tuyø thuoäc loaïi thöïc phaåm vaø serotype cuûa noù.

· Nhieät ñoä thaáp nhaát maø taïi ñoù vi khuaån coøn coù theå phaùt trieån ñöôïc laø 5,30C ñoái vôùi S. Heidelberg vaø 6,20C ñoái vôùi S. Typhimurium. 

· Giôùi haïn nhieät ñoä toái ña ñeå chuùng coøn phaùt trieån ñöôïc vaøo khoaûng 450C .

· Nhieät ñoä toái haûo ñeå chuùng phaùt trieån laø 370C.

Baûng 26 - 5.  pH toái thieåu maø taïi ñoù  seõ baét ñaàu phaùt trieån döôùi nhöõng ñieàu kieän phoøng thí nghieäm thuaän lôïi nhaát

	Acid
	pH

	Hydrochloric
	4,05

	Citric
	4,05

	Tartaric
	4,10

	Gluconic
	4,20

	Fumaric
	4,30

	Malic
	4,30

	Lactic
	4,40

	Succinic
	4,60

	Glutaric
	4,70

	Adipic
	5,10

	Pimelic
	5,10

	Acetic
	5,40

	Propionic
	5,50


4.4. Ñoái vôùi giaù trò aåm ñoä/ hoaït tính cuûa nöôùc (Aw).

· Aw bieán ñoåi raát ít theo khoaûng giôùi haïn nhieät ñoä caàn cho vi khuaån phaùt trieån. 

· Vi khuaån bò öùc cheá phaùt trieån khi aw < 0,94 trong moâi tröôøng pH trung tính, caùc möùc aw cao hôn ñöôïc yeâu caàu khi pH giaûm daãn ñeán vi khuaån phaùt trieån ôû möùc toái thieåu.

· Aw cuûa moät chaát hoøa tan coù theå aûnh höôûng ñoät ngoät ñeán khaû naêng cuûa nhieät ñeå gieát cheát vi truøng taïi moät nhieät ñoä ñaõ cho. Thí duï, Söï vaáy nhieãm S. Typhymurium seõ giaûm 10 laàn ôû 600C/ 0,18 phuùt neáu aw cuûa moâi tröôøng laø 0,995. Neáu aw thaáp ñeán 0,94, thì taïi 600C caàn 4,3 phuùt ñeå gaây ra söï giaûm 10 laàn cuûa cuøng söï vaáy nhieãm naøy (www.foodproductdesign.com)

4.5. Taùc ñoäng cuûa muoái vaø caùc hoùa chaát khaùc.

· Khoâng gioáng nhö Staphilococci, khoâng coù khaû naêng chòu ñöïng vôùi caùc noàng ñoä muoái cao. 
· Noàng ñoä dung dòch muoái > 9% seõ gieát cheát chuùng.

· Nitrite cuõng coù aûnh höôûng ñeán söï phaùt trieån vi khuaån vaø aûnh höôûng maïnh nhaát ôû caùc möùc pH thaáp. Ñieàu ñoù cho thaáy taùc ñoäng öùc cheá cuûa phöùc hôïp naøy coù theå laø do phaân töû HNO2 khoâng phaân ly. 

4.6. Söï dieät khuaån Salmonella trong baûo quaûn thöïc phaåm
Söï toàn taïi cuûa Salmonella spp trong nöôùc xoát ma-don-ne ñöôïc nghieân cöùu bôûi Lerche. 
Taùc giaû nhaän thaáy vi khuaån seõ bò phaù huûy trong loaïi saûn phaåm naøy khi pH < 4,0.
Ñieàu ñoù cuõng coù nghóa laø ñeå tieâu dieät vi khuaån naøy cuõng phaûi maát nhieàu ngaøy neáu söï vaáy nhieãm saûn phaåm ôû möùc cao, nhöng chæ trong voøng 24 giôø neáu nhieãm vôùi soá löôïng vi khuaån thaáp.
S. Thompson vaø S. Typhimurium coù tính ñeà khaùng cao hôn ñoái vôùi söï dieät khuaån coù tính acid so vôùi S. Senftenberg.

Ñoái vôùi söï dieät khuaån baèng nhieät, taát caû caùc Salmonella ñaàu deã daøng bò huûy ôû nhieät ñoä tieät truøng söõa baèng pasteur hoùa. 

 
Trong moät nghieân cöùu veà tính beàn nhieät cuûa S. Senftenberg 775W, Ng vaø ctv ñaõ phaùt hieän chuûng naøy nhaïy caûm vôùi nhieät trong phase log hôn so vôùi pha tónh cuûa söï phaùt trieån.
Caùc nhaø nghieân cöùu khaûo saùt cuõng nhaän thaáy raèng caùc vi khuaån phaùt trieån ôû nhieät ñoä 440C thì coù söï ñeà khaùng nhieät maïnh hôn so vôùi cuõng caùc vi khuaån naøy nhöng phaùt trieån ôû nhieät ñoä 150C hoaëc 350C.

Ñoái vôùi söï phaù huûy Salmonella trong caùc thöïc phaåm nöôùng, Beloian vaø Schlosser nhaän thaáy raèng caùc thöïc phaåm nöôùng ñaït ñeán nhieät ñoä ( 1600F trong vuøng coù söùc noùng chaäm nhaát coù theå xem nhö khoâng coøn Salmonella.
Caùc taùc giaû naøy ñaõ tieán haønh ñoái vôùi S. Senftenberg 775W vôùi noàng ñoä laø 7.000 – 10.000 vi khuaån/ ml cho vaøo trong tröùng saáy khoâ ñöôïc hoaøn nguyeân. Roài duøng söùc noùng phaù huûy chuûng vi khuaån naøy ôû gia caàm. Nhieät ñoä beân trong ñöôïc ñeà nghò ít nhaát phaûi laø 1600F. 
Maëc duø S. Senftenberg 775W töøng ñöôïc ghi nhaän söùc khaùng nhieät cao hôn 30 laàn so vôùi so vôùi S. Typhimurium. 
Vi khuaån naøy gaàn ñaây töøng ñöôïc phaùt hieän coù söï ñeà khaùng maïnh ñoái vôùi söï noùng khoâ hôn so vôùi daïng tröôùc ñaây. Caùc nhaø nghieân cöùu khaûo saùt naøy ñaõ kieåm tra söùc noùng khoâ ñoái vôùi söõa chocolate.

 
Salmonella hoaøn toaøn nhaïy vôùi böùc xaï ion hoùa ôû caùc lieàu 5 - 7,5 kGy laø ñuû ñeå loaïi boû chuùng ra khoûi haàu heát caùc thöïc phaåm vaø thöùc aên chaên nuoâi.
Lieàu laøm giaûm soá löôïng vi khuaån tính theo soá thaäp phaân töøng ñöôïc ghi nhaän  trong khoaûng töø 0,4 - 0,7 kGy ñoái vôùi Salmonella spp trong caùc tröùng ñoâng laïnh. 
Caùc nghieân cöùu khaûo saùt naøy nhaän thaáy raèng ñoái vôùi tröùng toaøn phaàn ñoâng laïnh, 5 kGy seõ laøm giaûm moät soá löôïng vi khuaån S. Typhimurium laø 107, nhöng ngöôïc laïi 6,5 kGy chæ coù theå giaûm moät soá löôïng 105 vi khuaån trong thòt ngöïa ñoâng laïnh, giöõa 5 - 7,5 kGy seõ laøm giaûm 105 - 108 soá löôïng vi khuaån trong thòt boø. Trong khi ñoù chæ caàn 4,5 kGy seõ laøm giaûm 103 soá löôïng vi khuaån S. Typhimurium trong saûn phaåm döøa saáy khoâ.

Trong caùc loaïi thöïc phaåm khoâ, S. Montevideo coù söï chòu ñöïng cao hôn so vôùi S. Heidelberg khi cho chuùng vaøo söõa khoâ, boät cocoa, thöùc aên gia caàm, thòt vaø boät xöông. Söï soáng soùt cuõng cao hôn ôû caùc möùc aw = 0,43 vaø 0,52 hôn laø ôû möùc aw = 0,75.
5. SALMONELLA SINH ÑOÄC TOÁ (SALMONELLA VIRULENCE PROPERTIES)
Maëc duø ñoäc toá ruoät vaø ñoäc toá teá baøo ñöôïc xaùc ñònh trong sinh beänh hoïc do caùc Salmonella nhöng chuùng chæ theå hieän moät vai troø toái thieåu trong hoäi chöùng vieâm daï daøy ruoät. 
5.1. Cô cheá gaây ngoä ñoäc
Vi khuaån vaøo cô theå tieát ra ngoaïi ñoäc toá vaø noäi ñoäc toá gaây truùng ñoäc. Quaù trình sinh beänh nhö sau: 

- Khi nhieãm vaøo ruoät theo ñöôøng tieâu hoùa, vi khuaån seõ phaùt trieån ôû ruoät roài theo heä thoáng baïch huyeát ñi vaøo maùu gaây nhieãm truøng huyeát.
  Ñaëc tính cuûa Salmonella laø öa ruoät do ñoù sau khi vaøo maùu, vi khuaån laïi trôû vaøo ruoät gaây vieâm nieâm maïc ruoät vaø tieát ra ngoaïi ñoäc toá gaây phaù huûy ruoät, gaây ngoä ñoäc thaàn kinh.

- Caùc noäi ñoäc toá ñöôïc saûn sinh ra khi moät löôïng lôùn vi khuaån bò phaân giaûi gaây truùng ñoäc ruoät. 
  Noäi ñoäc toá taùc duïng leân heä thaàn kinh cuûa huyeát quaûn laøm giaûm ñoä caêng cuûa huyeát quaûn gaây neân tieâu chaûy. 

Khi bò ngoä ñoäc bôûi Salmonella chöùc naêng ñieàu tieát nhieät ñoä cô theå cuõng bò aûnh höôûng.

5.2. Caùc hoäi chöùng ngoä ñoäc thöïc phaåm do Salmonella
Caùc hoäi chöùng naøy xaûy ra do aên phaûi thöïc phaåm coù chöùa soá löôïng ñaùng keå cuûa caùc loaøi vi khuaån khoâng ñaëc tröng ñoái vôùi kyù chuû hoaëc caùc serotype cuûa gioáng Salmonella.
Keå töø luùc thöïc phaåm ñöôïc aên vaøo, caùc trieäu chöùng thöôøng phaùt trieån trong voøng 12 - 24 giôø, maëc duø coù nhöõng ghi nhaän khoaûng thôøi gian naøy coù theå ngaén hôn hoaëc daøi hôn. 

Caùc trieäu chöùng bao goàm buoàn noân, oùi möûa, ñau buïng (khoâng nghieâm troïng nhö vôùi tröôøng hôïp ngoä ñoäc thöïc phaåm do tuï caàu khuaån), ñau ñaàu, ôùn laïnh vaø tieâu chaûy. Caùc trieäu chöùng naøy thöôøng ñi keøm vôùi söï kieät söùc, nhöôïc cô, ueå oaûi, soát vöøa phaûi (380 - 400C), boàn choàn khoù nguû, nguû gaø nguû gaät. Caùc trieäu chöùng thöôøng keùo daøi khoaûng 2 - 3 ngaøy. Tyû leä töû vong trung bình laø 4,1%, bieán ñoäng töø 5,8% suoát trong naêm ñaàu tieân cuûa söï soáng, ñeán 2% giöõa ñoä tuoåi 1 - 50, vaø 15% ôû nam giôùi treân 50 tuoåi. Noùi chung, ngoä ñoäc Salmonella ít gaây töû vong. Ngöôøi beänh coù theå vöôït qua ñöôïc maø khoâng phaûi ñieàu trò. Tuy nhieân, Söï nhieãm Salmonella coù khi gaây töû vong, nhaát laø treû em, ngöôøi giaø hoaëc ngöôøi suy giaûm mieãn dòch.

Trong soá caùc maãu khaùc nhau coù Salmonella, S.cholerae-suis töøng ñöôïc ghi nhaän laø coù tyû leä töû vong cao nhaát (21%). Maëc duø caùc vi truøng naøy bieán maát nhanh choùng khoûi ñöôøng tieâu hoùa, nhöng coù ñeán 5% soá beänh nhaân trôû neân mang truøng sau khi qua khoûi beänh. Ñoái vôùi salmonellosis soá löôïng vi khuaån ñöôïc ñeà nghò laø 107 - 109/ g ñeå coù theå gaây beänh. Soá löôïng teá baøo naøy ñöôïc khaùm khaù thoâng qua 3 vuï dòch thaáp ñeán 100/ 100 g (S. Eastborne trong chocolate, cho ñeán 15.000 / 100g (S.Cubana trong dung dòch nhuoäm maøu ñoû). 
Nhìn chung, soá löôïng vi khuaån toái thieåu ñeå gaây vieâm daï daøy ruoät khoaûng 105 - 106/ g ñoái vôùi S. Bareilly vaø S. Newport; 109 - 1010/ g ñoái vôùi S. Pullorum.
6. PHOØNG NGÖØA NGOÄ ÑOÄC THÖÏC PHAÅM DO SALMONELLA  .
6.1. Trong chaên nuoâi vaø gieát moã gia suùc, gia caàm
- Thöïc hieän toát caùc khaâu trong quaù trình choïn gioáng vaø nuoâi döôõng, quaûn lyù ñaøn vaø veä sinh trong chaên nuoâi (keå caû coâng nhaân cuûa traïi); khoâng ñeå choù meøo vaøo khu vöïc chaên nuoâi thuù kinh teá; caùch ly thuù beänh vaø xöû lyù thuù cheát hôïp lyù.

 
- Tuaân thuû nghieâm ngaët caùc trình töï tröôùc vaø sau gieát moã nhaèm haïn cheá vaáy nhieãm quaày thòt vaø caùc phaàn khaùc.

6.2. Trong cheá bieán, baûo quaûn vaø tieâu thuï caùc thöïc phaåm coù nguoàn goác ñoäng vaät caàn ñaûm baûo:

+ Traùnh vaáy nhieãm  töø nguoàn nöôùc, coân truøng, thuù hoaëc ngöôøi mang truøng hoaëc ñang bò beänh.
+ Thöïc hieän toát caùc khaâu theo yeâu caàu quy ñònh veà veä sinh thöïc phaåm vaø veä sinh trong cô sôû cheá bieán, bao goùi, baûo quaûn thaønh phaåm.
+ Xöû lyù nguoàn nguyeân lieäu ñaàu vaøo vaø ñaàu ra thaønh phaåm hôïp lyù nhö duøng nhieät, duøng tia xaï, hoùa chaát cho pheùp….
+ Ngaên ngöøa vi khuaån phaùt trieån baèng caùc bieän phaùp thích hôïp nhö baûo quaûn laïnh ñoâng, xoâng khoùi….

6.3. Trong mua baùn vaän chuyeån thöïc phaåm coâng nghieäp, yeâu caàu:

+ Ñònh kyø kieåm tra söùc khoeû nhöõng ngöôøi laøm coâng vieäc tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi thöïc phaåm nhaèm phaùt hieän ñieàu trò kòp thôøi nhöõng ñoái töôïng mang maàm beänh.

+ Tuaân thuû ñuùng quy ñònh veä sinh thöïc phaåm trong saûn xuaát, baûo quaûn, phaân phoái vaø tieâu thuï.

6.4. Vôùi ngöôøi tröïc tieáp söû duïng thöïc phaåm, caàn ñaûm baûo caùc yeâu caàu sau:

+ Choïn löïa, baûo quaûn thöïc phaåm töôi soáng vaø thöïc phaåm cheá bieán đảm bảo yêu cầu vệ sinh.
+ Đảm bảo yêu cầu vệ sinh trong cheá bieán và aên uoáng vôùi phöông chaâm aên chín, uoáng saïch.

+ Veä sinh tay chaân tröôùc vaø sau naáu nöôùng thöùc aên töôi soáng, cuõng nhö tröôùc böõa aên.
+ Caàn caûnh giaùc chuoät, choù, meøo tieáp xuùc vôùi treû con hoaëc nguoàn thöùc aên duøng trong gia ñình.
7. PHAÏM VI TAÙC ÑOÄNG VAØ SÖÏ VAÄN CHUYEÅN THÖÏC PHAÅM 
- Phaïm vi aûnh höôûng chính xaùc cuûa ngoä ñoäc thöïc phaåm do Salmonella taïi Myõ chöa ñöôïc bieát, do caùc vuï ngoä ñoä nhoû thöôøng thì khoâng ñöôïc caùc chuyeân gia quaûn lyù söùc khoeû coäng ñoäng baùo caùo.
Caùc nhaø nghieân cöùu CDC cho bieát coù treân 40.000 tröôøng hôïp xaûy ra moãi naêm vôùi khoaûng 500 ngöôøi cheát. Caên cöù treân nhöõng tröôøng hôïp ñöôïc thöøa nhaän, soá ngoä ñoäc thöïc teá taïi Myõ trong naêm 1988 öôùc tính khoaûng 840.000 – 4.000.000 tröôøng hôïp.
Cuõng gioáng nhö tröôøng hôïp vieâm daï daøy ruoät do Staphylococcus, caùc vuï dòch lôùn nhaát coù tính ñieån hình cuûa salmonellosis xaûy ra taïi caùc böõa tieäc hoaëc taïi caùc buoåi leã töông töï.

- Tuy nhieân, hai vuï dòch lôùn nhaát ñöôïc ghi nhaän cuûa salmonellosis ñaõ xaûy ra trong nhöõng hoaøn caûnh coù phaàn khoâng bình thöôøng. 

* Vuï ngoä ñoäc lôùn nhaát xaûy ra vaøo naêm 1994 vaø coù lieân quan ñeán hôn 224 000 ngöôøi. Loaïi thöïc phaåm ñöôïc vaän chuyeån laø kem ñoâng laïnh ñöôïc laøm töø söõa vaø ñöôïc vaän chuyeån treân nhöõng chuyeán taøu chôû haøng nhöng tröôùc ñoù taøu ñaõ coù vaän chuyeån caùc tröùng daïng loûng. Serovar gaây ra beänh vaø ñöôïc tìm thaáy taïi ít nhaát 41 bang cuûa Myõ laø S. Enteritidis. 

* Moät vuï ngoä ñoäc lôùn thöù hai ñaõ xaûy ra vaøo naêm 1985 vaø lieân quan ñeán gaàn 200 000 ngöôøi. Phöông tieän laø söõa ñöôïc saûn xuaát bôûi moät nhaø maùy laøm bô söõa ñôn leû taïi Illinois, vaø S. Typhimurium laø thuû phaïm gaây beänh. (xem sô ñoà 26-1 vaø 26 - 3) 

Ngoaøi ra, moät vuï dòch lôùn nhaát tieáp theo ñaõ xaûy ra vaøo naêm 1974 taïi moät vuøng daønh rieâng cho ngöôøi da ñoû Navajo, khi ñoù coù 3.400 ngöôøi ñaõ nhieãm beänh. Loaïi thöïc phaåm laø xaø laùch troän khoai taây ñeå phuïc vuï cho khoaûng 11.000 ngöôøi taïi moät böõa tieäc ngoaøi trôøi. Thöïc phaåm ñöôïc laøm saün vaø löu tröõ ñeán 16 giôø ôû nhieät ñoä baûo quaûn khoâng thích hôïp tröôùc khi ñem phuïc vuï. Tröôøng hôïp naøy serovar phaân laäp ñöôïc laø S. Newport.

Vaøo khoaûng giai ñoaïn 1975 - 1987, 4.494 tröôøng hôïp beänh do thöïc phaåm vôùi 51 ca töû vong ñaõ xaûy ra taïi caùc nhaø an döôõng treân 26 bang cuûa Myõ, trong ñoù Salmonella chieám ñeán 52% soá tröôøng hôïp vôùi 81% gaây töû vong. S. Enteritidis laø serovar chieám haøng ñaàu vôùi 81% cuûa soá ca töû vong. 
Moät vuï dòch cuûa salmonellosis chuû yeáu gaây ra bôûi S. Hartford ñaõ xaûy ra taïi bang Florida vaøo naêm 1995 vôùi thöùc uoáng laø nöôùc cam chöa qua tieät truøng “fresh-squeerzed”. Soá löôïng E.coli/ coliform phaân trong saûn phaåm laø > 110 most probable number (MPN) / ml. 
Trong soá 6 ca ngoä ñoäc sau khi laàn theo daáu veát cuûa nöôùc cam ngöôøi ta phaùt hieän thaáy coù 2 trong soá ñoù laø do S.serovar Typhy gaây ra. 
Moät vuï dòch khaùc vôùi khoaûng 300 ca salmonellosis taïi 15 bang mieàn taây nöôùc Myõ vaø 2 tænh cuûa Canada ñaõ xaûy ra suoát muøa heø naêm 1999. Nguyeân nhaân laø nöôùc cam chöa qua tieät truøngvaø serovar ñöôïc xaùc ñònh laø S. Muenchen.

Suoát trong giai ñoaïn 1985-1995 taïi Myõ, S. Enteritidis töø voû tröùng soáng gaây ra 582 vuï ngoä ñoäc,vôùi 34 058 ca vaø 70 ngöôøi cheát.

Trong moät nghieân cöùu veà thòt vaø caùc saûn phaåm gia caàm taïi Canada trong giai ñoaïn 1983 - 1986 ñaõ phaùt hieän thaáy  chieám 17,5% / 596 maãu thòt heo, 69,1%/ 230 maãu thòt gaø taây, 60,9%/ 670 maãu thòt gaø, nhöng chæ coù 2,6% / caùc maãu thòt boø. 

Trong moät nghieân cöùu khaùc ôû Canada treân caùc maãu phaân cuûa 1420 heo khoeû maïnh 5 thaùng tuoåi, coù 5,2% döông tính vôùi 12 serovar vôùi S. Brandenburg chieám 42%. Trong soá 112 chuûng  ñöôïc phaùt hieän ôû moät loø gieát moã gia caàm taïi Taây Ban Nha vaøo naêm 1992  coù 77% laø S. Enteritidis.

Töø sau nhöõng naêm 1970, S. Enteritidis töøng gaây ra moät loaït caùc vuï dòch ôû vuøng ñoâng baéc nöôùc Myõ vaø treân caùc vuøng cuûa chaâu Aâu ñaõ xaûy ra nhöõng ca beänh vaø ca töû vong. Giöõa thaùng 1 naêm 1985 vaø thaùng 5 naêm 1987, coù 65 ca ngoä ñoä do nguoàn goác thöïc phaåm taïi vuøng ñoâng baéc nöôùc Myõ vôùi 2 119 ca vaø cheát 11 ca. 77% soá vuï ngoä ñoäc ñöôïc laàn theo daáu veát caùc tröùng coù voû ñöôïc xeáp loaïi A hoaëc caùc thöïc phaåm coù chöùa tröùng. 

Khaép nôi treân nöôùc Myõ suoát töø naêm 1973 - 1984, coù 44% vuï ngoä ñoä do S. Enteritidis lieân quan ñeán caùc thöïc phaåm chöùa tröùng. 
Suoát nhöõng naêm 1970, S. Enteritidis chieám 5% trong taát caû caùc tröôøng hôïp phaân laäp  taïi Myõ nhöng vaøo naêm 1989 noù chieám 20%. 
Xeáp vaøo haøng thöù hai laø S. Typhimurium vaøo naêm 1987 chieám 16% cuûa taát caû caùc tröôøng hôïp phaân laäp. Noù laø serovar thöôøng gaëp nhaát trong tröùng ôû taây Ban Nha, coù nhieàu khaû naêng gaây ra salmonellosis coù nguoàn goác thöïc phaåm taïi Anh vaø xöù Wales vaøo naêm 1988, ôû ñoù noù ñaõ ñöôïc tìm thaáy caû trong thòt vaø tröùng gia caàm.
Khoâng gioáng nhö caùc vuï ngoä ñoäc taïi Myõ, caùc vuï ngoä ñoäc taïi AÂu chaâu gaây ra bôûi caùc chuûng coù thöïc khuaån theå type 4 gaây nhieãm nhieàu ôû gaø con hôn so vôùi thöïc khuaån theå thuoäc caùc type 7, 8, hoaëc 13a.

Lyù do ñeå phaïm vi taùc ñoäng cuûa caùc vuï ngoä ñoäc do S. Enteritidis gia taêng coù lieân quan ñeán tröùng vaø caùc saûn phaåm gia caàm laø khoâng roõ raøng. 
Caùc nhaø ñieàu tra töøng phaùt hieän caùc vi khuaån coù beân trong tröùng vaø buoàng tröùng cuûa gaø maùi ñeû, nhöng soá khaùc gaëp thaát baïi khi tìm vi truøng ôû caùc tröùng khoâng bò vôõ. Vi truøng tìm thaáy töø buoàng tröùng cuûa chæ 1/ soá 42 ñaøn gaø ñeû khôûi ñaàu ôû vuøng ñoâng nam nöôùc Myõ. Caùc vuï ngoä ñoäc do S. Enteritidis xaûy ra nhieàu vaøo caùc thaùng 7 vaø 8 so vôùi caùc thaùng khaùc, ñaõ gôïi yù veà söï phaùt trieån cuûa vi truøng ôû trong hoaëc treân beà maët tröùng vaø caùc saûn phaåm khaùc cuûa gia caàm. Caùc chuûng nghi vaán thì khoâng beàn vôùi nhieät, vaø nhieàu vuï ngoä ñoäc ñaõ xaûy ra sau khi tieâu thuï tröùng soáng hoaëc naáu chöa chín.

Trong moät nghieân cöùu maø S. Enteritidis ñöôïc tieâm vaøo trong loøng ñoû tröùng töø nhöõng gaø maùi bình thöôøng, vi khuaån khoâng phaùt trieån ôû 70C/ 94 ngaøy. Söï phaùt trieån cuûa vi khuaån trong loøng ñoû ôû 370C ñaõ xaûy ra nhanh choùng ñoái vôùi caùc tröùng xuaát phaùt töø gaø maùi khoeû maïnh hôn laø caùc tröùng xuaát phaùt töø nhöõng gaø maùi coù huyeát thanh döông tính. Söï huûy hoaïi coù theå coù cuûa S. Enteritidis ñoái vôùi tröùng nhö sau:

· Söï bieán ñoåi buoàng tröùng

· Söï dôøi choã töø tuùi loøng ñoû hoaëc voøi tröùng.

· Caùc vi truøng nhieãm vaøo voû tröùng khi tröùng ñi ngang qua loã huyeät.
· Tröùng ñöôïc ñem röõa.

· Nhöõng ngöôøi caàm naém thöïc phaåm.
8. PHOØNG NGÖØA VAØ KIEÅM SOAÙT BEÄNH DO SALMONELLA
Ñöôøng tieâu hoùa cuûa ngöôøi vaø caùc loaøi thuù höõu nhuõ khaùc laø nguoàn chöùa cô baûn cuûa caùc taùc nhaân gaây beänh naøy.
Phaân thuù laø nguoàn chöùa vi khuaån quan troïng hôn caû cuûa ngöôøi. Da thuù coù theå bò vaáy nhieãm maàm beänh töø phaân. Salmonella spp ñöôïc duy trì trong moät quaàn theå goàm nhöõng thuù nhieãm maàm beänh nhöng khoâng loä trieäu chöùng vaø caû trong thöùc aên gia suùc.
Caû hai nguoàn naøy ñaùp öùng giöõ cho loø moå gia suùc taùi nhieãm theo kieåu voøng kheùp kín (a cyclical manner), maëc duø ngöôøi ta tin raèng thuù ñöôïc cho aên döôøng nhö ít quan troïng hôn.

Söï nhieãm thöù caáp laø caùc nguoàn quan troïng khaùc cuûa  trong caùc tröôøng hôïp nhieãm beänh ôû ngöôøi. Söï hieän dieän cuûa vi khuaån trong thòt, tröùng vaø caû trong khoâng khí thì taát yeáu seõ gaây ra söï nhieãm trong thöïc phaåm thoâng qua ngöôøi moâi giôùi vaø söï tieáp xuùc tröïc tieáp giöõa thöïc phaåm bò nhieãm vôùi chöa nhieãm.

Do bôûi vi khuaån Salmonella  phaân boá roäng khaép, ñeå coù nhöõng ñoäng vaät hoaëc ngöôøi khoâng mang maàm beänh naøy thì moät bieän phaùp kieåm soaùt toaøn dieän phaûi ñöôïc thöïc thi.

Ñaây laø moät nhieäm vuï heát söùc khoù khaên nhöng khoâng phaûi khoâng laøm ñöôïc vì chæ coù khoaûng 35 trong toång soá hôn 2 300 serovars chieàm khoaûng 90% soá tröôøng hôïp phaân laäp ôû ngöôøi.

Ñoái vôùi söï löu truù cuûa S. Enteritidis ôû gia caàm, moät nghieân cöùu ñaõ söû duïng moät chuûng thuoäc thöïc khuaån theå type 8 caáp qua ñöôøng mieäng vôùi soá löôïng laø 108 ñoái vôùi caùc gaø maùi ñeû tröôûng thaønh. Trong voøng 2 ngaøy, vi truøng ñöôïc phaùt hieän coù trong caùc gaø naøy, bao goàm ôû buoàng tröùng vaø oáng daãn tröùng. Vi truøng cuõng ñöôïc phaùt hieän trong nhöõng tröùng ñang hình thaønh. Maëc duø phaïm vi taùc ñoäng cuûa noù thaáp hôn nhieàu so vôùi tröùng môùi ñeû ra coøn töôi. Caùc nhaø khaûo saùt keát luaän raèng caùc tröùng ñang ñònh hình laø ñoái töôïng ñeå söï laây nhieãm theo chieàu töø treân xuoáng xuaát phaùt töø buoàng tröùng ñang coù vi truøng ñònh vò. Söï nhieãm maàm beänh theo chieàu töø döôùi leân xuaát phaùt töø caùc moâ ôû aâm ñaïo vaø loã huyeät ñang coù vi truøng khu truù, vaø söï nhieãm truøng töø boä phaän beân xuaát phaùt töø caùc moâ phía treân oáng daãn tröùng.
Caùc tröùng ñem aáp cuõng laø moät yeáu toá quan troïng bôûi vì neáu tröùng bò nhieãm, caùc gaø con môùi nôû coù theå bò nhieãm beänh ngay ôû giai ñoaïn naøy.  Salmonella nhanh choùng xaâm nhaäp vaøo caùc tröùng ñeû ra coù phoâi coøn môùi, trôû thaønh caùi baåy ôû phaàn maøng cuûa tröùng vaø coù theå nhieãm vaøo phoâi khi phoâi loä ra töø beân trong tröùng.
9. PHOØNG NGÖØA SÖÏ CAÏNH TRANH ÑEÅ LAØM GIAÛM  TRONG VAÄN CHUYEÅN GIA CAÀM
Nguoàn goác cô baûn cuûa  trong caùc saûn phaåm gia caàm laø ñöôøngtieâu hoùa, keå caû manh traøng. Neáu gaø con bò  xaâm nhieãm, vi truøng naøy seõ ñöôïc thaûi theo phaân. Ñoù laø nguoàn gaây nhieãm ñoái vôùi caùc loaøi caàm khaùc. Trong soá caùc phöông phaùp ñöôïc duøng ñeå laøm giaûm hoaëc loaïi boû chaát chöùa trong ruoät laø ngaên chaën tính caïnh tranh (the Nurmi concept).

Döôùi nhöõng ñieàu kieän töï nhieân maø taïi ñoù toàn taïi Salmonella khi  tröùng nôû, gaø con phaùt trieån moät heä vi khuaån trong ñöôøng tieâu hoùa goàm caû nhöõng vi khuaån Salmonella  vaø Campylobacter, theâm vaøo ñoù laø moät soá loaïi vi khuaån khoâng gaây beänh. Khi nhöõng vi khuaån gaây beänh ñöôïc thieát laäp, chuùng coù theå duy trì vaø baøi thaûi töøng löôïng nhoû moät trong suoát cuoäc ñôøi cuûa loaøi caàm. Ngaên chaën tính caïnh tranh laø moät hieän töôïng maø nhôø ñoù phaân cuûa nhöõng gia caàm khoâng coù Salmonella. Vaøo nhöõng naêm 1970, khaùi nieäm naøy ñöôïc nhieàu nhaø khoa hoïc phaùt minh, nghieân cöùu vaø tìm caùch ñeå coù theå tieán haønh loaïi tröø Salmonella. 
Vuøng khoâng coù sinh vaät gaây beänh ñöôøng ruoät coù theå ñöôïc caáp qua ñöôøng mieäng baèng caùch cho uoáng nöôùc hoaëc phun thuoác chuûng ñoái vôùi nhöõng gaø con môùi nôû taïi nôi aáp tröùng. Söï baûo hoä ñöôïc thaønh laäp trong voøng vaøi giôø. Noùi chung söï baûo hoä keùo daøi beàn bæ xuyeân suoát cuoäc ñôøi cuûa gaø thòt  maø khoâng bò taùc nhaân vi sinh vaät hieän höõu gaây xaùo troän. 
Vôùi nhöõng gia caàm lôùn tuoåi hôn coù theå xöû lyù baèng caùch cung caáp nhöõng taùc nhaân khaùng vi truøng ñeå loaïi tröø caùc beänh ñöôøng ruoät. Sau ñoù chuùng ñöôïc cung caáp caùc vi sinh vaät (biota) coù tính öùc cheá caïnh tranh. Chæ nhöõng vi khuaån coù theå phaùt trieån vaø toàn taïi ñoäc laäp laø bò aûnh höôûng, kể caû nhöõng thaønh phaàn vi sinh vaät ñöôøng ruoät hieáu lẩn kî khí ñöôïc yeâu caàu.
Trong moät nghieân cöùu, heä vi sinh baûo hoä ñöôïc duy trì  ñeå taán coâng vaøo caùc vaùch cuûa manh traøng (cecal walls) sau 4 laàn röõa lieân tuïc. Söï baûo hoä cuïc boä ñaõ ñaït ñöôïc trong thôøi gian töø 0,5 - 1,0 giôø sau khi xöû lyù ñoái vôùi gaø con 1 ngaøy tuoåi. 
Trong moät baøi baùo veà söï öùc cheá tính caïnh tranh veà maët vi truøng hoïc ñoái vôùi Salmonella ôû gia caàm, vieäc duøng caùc kieåu nuoâi caáy khoâng xaùc ñònh coù ñuû khaû naêng ñeå baûo veä nhieàu hôn so vôùi vieäc söû duïng caùc kieåu nuoâi caáy xaùc ñònh, döôùi nhöõng ñieàu kieän phoøng thí nghieäm ñaëc bieät.

Nhöõng ñôït thöû nghieäm veà laõnh vöïc naøy taïi nhieàu nöôùc AÂu chaâu ñaõ cho thaáy thaønh coâng cuûa vieäc xöû lyù ngaên chaën tính caïnh tranh trong vieäc phoøng vaø laøm giaûm söï xaâm nhaäp Salmonella ôû gaø vaø caùc loaøi caàm gioáng tröôûng thaønh (adult breeder birds).
ÔÛ nhöõng gaø gioø ñöôïc xöû lyù tröôùc vôùi söï nuoâi caáy manh traøng vaø sau ñoù ñöôïc thaùch thöùc vôùi moät Salmonella sp, sau ñoù failed ñeå laøm taêng soá löôïng trong manh traøng traõi qua moät giai ñoaïn 48 giôø. Traùi laïi ôû nhöõng gia caàm ñoái chöùng khoâng qua xöû lyù, seõ coù soá löôïng  nhieàu hôn con soá 106 / g Salmonella ñöôïc caáy vaøo trong manh traøng. Nguyeân nhaân chính cuûa söï öùc cheá tính caïnh tranh ñoù laø Salmonella vaø heä vi sinh töï nhieân trong ñöôøng ruoär coù söï canh tranh ñoái vôùi cuøng caùc vò trí baùm  treân vaùch ruoät. Tính chính xaùc töï nhieân cuûa söï baùm dính vi truøng vaãn chöa ñöôïc laøm roõ hoaøn toaøn, maëc duø fimbriae, flagella vaø pili töøng ñöôïc ñeà caäp.
 Ñoái vôùi vaán ñeà söï taán coâng cuûa Salmonella vaøo da cuûa gia caàm, caùc caáu truùc teá baøo cuûa nhöõng vi truøng naøy ñaõ cho thaáy khoâng (not to be critical). Caùc polysaccharide ngoaïi baøo cuûa moät glycocalyx töï nhieân coù theå coù lieân quan vaø neáu nhö theá vieäc xöû lyù gaø con vôùi chaát naøy coù theå gaây aûnh höôûng gioáng nhö vieäc söû duïng caùc moâi tröôøng nuoâi caáy soáng (live - cultures). Maëc duø vieäc xöû lyù öùc cheá tính caïnh tranh döôøng nhö hoaøn toaøn coù theå thöïc hieän ñöôïc cho nhöõng nôi aáp tröùng quy moâ; vieäc aùp duïng caùch naøy cho caùc moâ hình nhoû döôøng nhö ít coù cô may thöïc hieän.
Ñöôøng mannose laø moät thuï quan (receptor trong ñöôøng ruoät ñoái vôùi taùc nhaân gaây beänh laø vi truøng nhö  gaén vaøo, töø caùc chuûng naám men Saccharomyces cerevisiae var boulardii coù chöùa mannose trong vaùch ngoaøi cuûa noù, moät soá ñeà nghò cho raèng vieäc cho gaø aên naám naøy seõ coù ñöôïc söï nhaïy caûm cho chuùng nhôø ñoù laøm giaûm ñi söï taán coâng cuûa Salmonella. 
Ñieàu chuû yeáu, vaät lieäu vaùch teá baøo naám men seõ gaây ra söï caïnh tranh vôùi taùc nhaân gaây beänh trong vieäc gaén vaøo oáng daï daøy ruoät.

PHÖÔNG PHAÙP PHAÙT HIEÄN  VI KHUAÅN SALMONELLA
(Theo TCVN 5153-90 )

     *Phaùc ñoà kieåm nghieäm  

1. Ñoàng nhaát maãu

    Tieàn taêng sinh 

    uû 370C/ 24h

                                                              1ml

2. Taêng sinh:

    uû 430C/20-24h


                                                               caáy ria

3. Phaân laäp:

    370C/24-48h








Choïn khuaån laïc nghi ngôø


4. Nhaän ñònh keát quaû

       *Tieán haønh:

- Laáy maãu:

  +Ñoái vôùi nhöõng saûn phaåm thòt ñoâng laïnh,thuûy saûn ñoâng laïnh neân laáy maãu vuøng beà maët caøng roäng caøng toát.

  +Ñoái vôùi maãu boät khoâ hay nguõ coác : troän ñeàu maãu.

  +Ñoái vôùi gia caàm nguyeân con : laáy caû phaàn da coå (ít nhaát 25 cm2)
- Ñoàng nhaát maãu:  Cho 25 g maãu vaøo bao daäp maãu (bao PE voâ truøng ), boå sung 225ml nöôùc Pepton ñeäm . Ñoàng nhaát maãu baèng maùy daäp maãu  (Stomacher).
- Tieàn taêng sinh:  gaïn laáy canh maãu ñaõ ñöôïc ñoàng nhaát ñem uû aám ôû 370C/24h.
- Taêng sinh:   Laéc kyõ vaø caáy chuyeãn 1ml canh tieàn taêng sinh vaøo 10 ml moâi tröôøng taêng sinh  RVS (Rappaport and Vassiliadis) hay moâi tröôøng Tetrathionate. UÛ aám ôû 430C/20-24h.
- Phaân laäp:   Duøng khuyeân caáy chuyeãn dòch (canh taêng sinh) leân beà maët moâi tröôøng phaân laäp sao cho thu thaäp ñöôïc nhöõng khuaån  laïc taùch rôøi. Laät ngöôïc ñóa, uû 370C/24h. Ñoïc keát quaû:

      +Treân moâi tröôøng XLD : khuaån laïc Salmonella trong, hôi nhuoám ñoû, ñoâi khi coù taâm ñen.

      + Treân moâi tröôøng BSA : khuaån laïc Salmonella maøu xanh laù hoaêc ñen öôùt, neáu Salmonella Typhi: khuaån laïc deït, khoâ, ñen nhaùnh, coù voøng moâi tröôøng naâu ñen bao quanh vaø moâi tröôøng coù aùnh kim baït phôùt.
-Thöû sinh hoùa:

     Caáy ñaâm saâu roài caáy ria khuaån laïc nghi ngôø leân maët oáng thaïch nghieâng TSI hoaëc KIA, caáy ñaâm saâu vaøo moâi tröôøng MIU, uû 370C/24h.  Ñoïc keát quaû:

     +TSI hay KIA: phaàn thaïch nghieâng:    ñoû ( Lactose (-), Saccharose (-)

                               phaàn thaïch ñöùng     :vaøng (  glucose (+)

                               taïo khí treân neàn thaïch      ( coù sinh hôi.
     +MIU: moïc lan khoûi ñöôøng caáy (  di ñoäng 

                 phaàn thaïch coù maøu ñen : sinh H2S (+).
    +Thöû phaûn öùng sinh hoùa: Urease(-), Indol(-),V.P(-).

  * Moâi tröôøng nuôi cấy:

NA (Nutrien Agar)

NB (Nutrien Broth)

WB (Wilson Blair Agar)

BP (Baird Parker Agar)

AB (Alkaline Peptone Water)

PCA (Plate Count Agar)

TSI (Trible Sugar Iron Agar)

BHI (Brain Heart Infusion Broth)

EMB (Eosine Methylene Blue Agar)

Indol

XLD (Xylose Lysine Desoxycholate Agar)

TCBS (Thiosulfate Citrat Bile Saalts Succrose)

BGBL (Briliant Green Bile Lactose 2%)

10. NGUOÀN GOÁC LAÂY NHIEÃM VI SINH VAÄT TREÂN THÖÏC PHAÅM:
Sô ñoà toång quaùt
                                                   Suùc vaät

             Beänh                                                                      Khoûe

Moå thòt      Moå thòt khoâng hôïp veä sinh                    Moå thòt hôïp veä sinh

        Thòt nhieãm                                                                Thòt toát

      Naáu khoâng kyõ                                                              Naáu kyõ

                                                              * Baûo quaûn nhieät ñoä 20-300C.

                                                              * Ruoài baâu, chuoät, giaùn phaù.

                                                              * Tay ngöôøi phuïc vuï nhieãm khuaån .

                                                              * Ngöôøi laønh mang vi khuaån beänh.

                                               Quy trình cheá bieán khoâng ñuû ñieàu kieän veä sinh

                                                          Ñieàu kieän vi sinh vaät soáng vaø phaùt trieån 

                                                                           Ngöôøi tieâu duøng

                                                                           Ngoä ñoäc thöùc aên 

Trong töï nhieân vi sinh vaät coù khaép moïi nôi, neáu ñieàu kieän baûo quaûn trong quaù trình cheá bieán thöïc phaåm thieáu veä sinh, vi khuaån seõ xaâm nhaäp vaøo vaø laây nhieãm. Vi sinh vaät nhieãm vaøo thöïc phaåm baèng nhieàu caùch khaùc nhau, nhöng coù hai con ñöôøng nhieãm chính: Nhieãm noäi sinh vaø nhieãm ngoaïi sinh.
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225  ml Pepton ñeäm


+25  g maãu thöû





Moâi tröôøng RVS hay Tetrathionate 


    





Treân moâi tröôøng  XLD Agar


  hay moâi tröôøng BSA





Giaùm ñònh baèng caùc phaûn  öùng sinh hoùa: Lactose(-), Saccharose(-), Urease(-),


Indol(-), V.P(-), Glucose(+), H2S(+), 


 di ñoäng, sinh hôi.











Nhuoäm Gram:


Gram(-), hình que (tröïc khuaån)








